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1. Revision de conceptos basicos.

2. Revisar las principales fuentes de datos
geogrdficos (caso mexicano).

3. Hacer ejemplo practico.

4. Actividad practica (haciendo un mapa
en equipos)
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- Un mapa es una representacion grafica simplificada de
un territorio con propiedades métricas sobre una

superficie bidimensional (Wikipedia, 2020).

- Un mapa sirve para poder visualizar informacion que

varia o se distribuye a lo largo del espacio.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Territorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_m%C3%A9trico

Ejemplo de uso de

Fallecimientos por municipio
Bahia de Banderas *i 63
Tecuala 4
Santiago Ixcuintia 4
Jala 4
Tuxpan
Compostela 4
Acaponeta
San Blas 4
Xalisco -
Rosamorada
Fallecimientos Ahuacatian
por municipio Ixtlén del Rio -
0
Santa Maria del Oro
Del Nayar -
Ruiz +
Huajicori
Amatian de Canas -

San Pedro Lagunillas

La Yosca U
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- La informacion geografica es aquella informacion que tiene
algun componente espacial, es decir, una ubicacion, y
ademas, una informacion atributiva que nos detalle mas

sobre ese elemento en cuestion.

Info geografica: componente espacial + atributo(s)

- Puntos - Nombres de calles

- Lineas - Estadisticas de un lugar
- Poligonos - Precios

- Areas - Poblacién

- Matrices de pixeles - Iindices
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Tipos de Informacion Geogrdafica

Informacion
Vectorial

Puntos Lineas Poligonos

| [ |

.- N | ]|
Informacion ! mm
[ 1 ] |

(R ||

Raster EEEEE
[ ]

Pixeles (Celdas)
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Las capas son una herramienta de trabajo que se asemeja a
las hojas apiladas de acetato.

Las capas se modifican de manera individual, y al final se
juntan (como un acetato) de tal forma que generen una
visualizacion final.
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CRS (Sistema de Coordenadas de Referencia)

Un CRS es el sistema de coordenadas que se utiliza para localizar las
entidades geograficas.

A grandes rasgos, un crs debe incluir: a) una proyeccién geografica, b) un
punto de referencia c) un sistema de traduccién a otro crs y d) un datum o
elipsoide de referencia.

En esta clase utilizaremos el crs 4326 (WGS84 proyeccion lat/long) por ser el
maés comin y el que utilizan por default librerias como leaflet y google maps.
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La informacion geografica se almacena en archivos
especiales. Los mds comunes son los siguientes:

_SHP_

ESRI Shapefile. {JSON, GeoJSON,

Es el mas comun, TopoJSON}

disefado para funcionar Uno de los mas

con ArcGIS y QGis. Esta populares, actualmente
conformado por 5 entre gente que usaR o
archivos diferentes que Python. Es ligero, facil de
almacenan geometrias, almacenar y de acceder
atributos y metadatos. desde la web.

Jorge Juvenal Campos Ferreira

Google *.kmil*.kmz

Es el formato disefiado
por Google para
trabajar utilizando las
herramientas de Google
Maps.
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La informacion geografica se almacena en archivos
especiales. Los mds comunes son los siguientes:

Una hoja de excel con

coordenadas Imagen .TIFF, .GEOTIFF
(.csv, .xlIsx) Formato mds utilizado
Una hoja de excel para almacenar bases
también puede de datos Raster e
almacenar informacion imdagenes satelitales.
geografica, En términos practicos,
especialmente si es und imagen grande
almacena coordenadas y georreferenciada.

de puntos o ubicaciones.
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Claves INEGI

Las claves Geoestadisticas de INEGI son nume
identifican a un estado, municipio, AGEB, comunidad, colonia
O manzana en pdarticular.

Estas claves funcionan como el Id de un poligono, y son muy
importantes para utilizarlas como variables “Llave” para
pegar bases de datos de atributos con bases de datos
geogrdaficas.

“ CVEGEO * CVELENT ¥ CVE_LMUN * NOM_MUN v
1 01001 01 001 Aguascalientes

2 01002 01 002 Asientos

3 01003 01 003 Calvillo

4 01004 01 004 Cosio
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- Vamos a dividir el grupo en dos equipos para explorar las fuentes

de informacion del Archivo 1 de la carpeta “Actividades”.

- Cada equipo va a revisar las fuentes de informacion geografica de

cada archivo, y tienen que responder las siguientes preguntas:

¢, Qué pagina visitaron?

. Qué bases de datos observaron?

¢En qué formatos estaban?

¢ Qué bases se le hicieron interesantes?

¢;Qué mapa se les ocurre hacer con estas bases?

aOkro0bA
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Haciendo mapas enR

- Para hacer mapas en R, necesitamos lo siguiente:

1. Un archivo que almacene la informacion geografica (lo
que vimos en la anterior actividad)

Una libreria para abrir ese archivo {sf}

Una base de atributos (una tabla de datos)

Una libreria para manejar esos atributos {dplyr,tidyverse}

Una libreria para visualizar esa informacion {ggplot,

eaflet}

A
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Libreria {sf}

_QTT 2 {vrB-—U‘;»Tf EH : GeomeTpies

ﬁ(ckxj eome trief:

‘EOY Feo?le \A/l’\°

love ther w\an
and fanthy.

(llustration by Allison Horst)
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https://twitter.com/allison_horst/status/1071456081308614656

HIGCHERE

Con la libreria sf los objetos espaciales son almacenados como
un data frame simple con

Esa columna especial es una lista de la misma longitud que el
namero de filas en el data frame.

AT-TR-BAV-T-ES—E GeomeTnies

(llustration by Allison Horst)
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https://twitter.com/allison_horst/status/1071456081308614656

1. Funcion sf::st_read()

K N
————————————————————

(llustration by Allison Horst)

Objeto clase sf - data.frame, que se
puede manipular con los verbos dplyr

que vimos con Segasi.

Argumentos: dsn: ubicacion del archivo como cadena de texto. Acepta
direcciones url, por lo que podemos leer archivos de internet.
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https://twitter.com/allison_horst/status/1071456081308614656

1. Funcion sf::st_read()

Ejemplo de uso ya en R. (Previamente hay que descargar la libreria).

library(sf)

# 1. Podemos leer archivos de internet

mpios <- st_read("https://raw.githubusercontent.com/JuveCampos/mpios.geojson™)
# 2. Podemos leer archivos localmente

mpios <- st_read("01_Datos/mpios.geojson™)

# 3. Podemos leer shps o kml

alcaldias <- st_read("@1_Datos/alcaldias.kml"™)

# Hay que tener todos los archivos para que funcione

frontera <- st_read("01_Datos/Shape Frontera/Mexico_and_US_Border.shp")

plot(mpios, max.plot = 1) plot(alcaldias, max.plot = 1) plot(fronteras, max.plot = 1)

Name
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La clase sf es la clase de un objeto que almacena las coordenadas de los
poligonos, lineas o puntos necesarios para crear un mapa.

Generalmente, viene acompanado de la clase data.frame, lo cual permite

que podamos utilizar en estos objetos los verbos dplyr para trabajar con la
informacion de las variables que acompanan a dicha geometria (con las

funciones filter, summarise, select, arrange, mutate, etc.).

> class(mp1ios)
[1] "sf" "data.frame"

Para verificar que el objeto sea clase sf, utilizamos la funcion class).
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> mplos

~ Simple feature collection with 2465 features and 3

geometry type: MULTIPOLYGON
dimension: XY
bbox:

1elds

xmin: -118.3651 ymin: 14.5321 xmax: -86.71041 ymax: 32.71865
geographic CRS: WGS 84

Informacion de la
geometria

Incluye el nimero de filas (features) y

columnas (fields)

First 10 features:

O oo NOUlL B WN B

16

CVEGEO
01001
01002
01003
01004
01005
01006

NOM_ENT
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
01007 Aguascalientes
01008 Aguascalientes

9 Aguascalientes
@ Aguascalientes

NOM_MU
Aguascaliente
Asiento

Calvill

Cosi

Jesus Mari
Pabelldon de Arteag
Rincéon de Romo

San José de Graci

- El tipo de la geometria,
- las dimensiones (XY y 2)

ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.
ULTIPOLYGON (((-102.

geometry
e

1064
0519
6857
2879
3357
2535
2268
4561
L)
0295

N NN DNDNDNDNDNDN

- Las coordenadas extremas (bbox)
- El Sistema de coordenadas de
referencia

Atributos:

- Incluye las variables asociadas a cada
una de las geometrias.

k

Geometrias:

- Incluye el tipo de la geometria y, en este
caso, los vértices de los poligonos de
los municipios.
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2. Funcion sf::st_crs()
La funcion st_crs() nos dice qué sistema de coordenadas de referencia utiliza

nuestro objeto sf.

st_crs(mpios)
# > Coordinate Reference System:
# User 1nput: WGS 84

st_crs(alcaldias)
# > Coordinate Reference System:
# User i1nput: WGS 84

st_crs(frontera)
# > Coordinate Reference System:
# User 1nput: WGS 84

Jorge Juvenal Campos Ferreira MPPP -PdD 202]



La funcion st_transform() nos permite transformar el crs a otro crs que nos

convenga mas (generalmente, el crs = 4326).

Ejemplo de uso:

encharcamientos_2018 <- st_read("http://www.atlas.cdmx.gob.mx/datosAbiertos
/SPC_Encharcamientos_2018.geojson™)

st_crs(encharcamientos_2018)

# Coordinate Reference System:

# User input: Mexico ITRF2008

#  ID["EPSG",6365]]

# S1 lo quiero transformar a 4326:
encharcamientos_2018 <- encharcamientos_2018 %>%
st_transform(crs = 4326)

> encharcamientos_2018

Simple feature collection with 121 features and 20 fields

geometry type: POINT

dimension: XY

bbox: xmin: -99.24384 ymin: 19.19662 xmax: -98.95801 ymax: 19.53632

ﬁ geographic CRS: WGS 84
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Funcion plot()

La funcion plot() nos permite hacer un mapa exploratorio de las geometrias que
contiene el objeto clase sf,

plot(mpios, max.plot = 1) plot(alcaldias, max.plot = 1) plot(fronteras, max.plot = 1)

N

Name

El argumento max.plot = 1 imprime solo un mapa de la primera variable. Si
no se incluye este argumento, imprimira 8/9 mapas de las primeras variables
(atributos) del objeto sf, y esto puede congelar la computadora, si el objeto

es muy pesado.
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Visualizacion

La visualizacion de mapas se puede hacer de dos maneras: de manera estatica

{ggplot2} e interactiva {leaflet}.

{leaflet}
{ggplot2} (tema clase 4)

eNain

e Fort Severn
Canada

Spain's regional demographics
Average age in Spanish municipalities, 2011
© Prince Rupert
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Average age superzip
26.45 40 44 48 52 56 Mexico [ Belize

fatemala
5! Honduras

Author: Manuel Garrido (@manugarri) Original Idea: Timo Gr s Data: INE, 2011;

Autor: Manuel Garrido @manugarri Autor: Charles Murray. Ver enlace para mas referencias.
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https://shiny.rstudio.com/gallery/superzip-example.html

Libreria {ggplot2}

1. Funcion ggplot2::geom_sf{()

La funcion geom_sf() es la funcion que nos va a permitir anadir la capa del
elemento geométrico en una grafica ggplot. Es similar a geom_histogram,
geom_point() o geom_lineg(), solo que esta forzosamente requiere un objeto

clase sf para funcionar.

noma Chapingo

: idad Auto
Universida ~tiva, 2018

Alumnos por Entidad Feder

a8
73

1

No. de Alumnos

————

1 50 100 500 1000 1500 2008 204 2005-2018 xlsx
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Ejemplo de uso:

# Hacemos el mapa
mapx <- map_estado %>%
# Declaramos los elementos esteticos
ggplot(aes(fill = Valor)) +
# Generamos el mapa (y ponemos los perimetros en blanco)
geom_sf(color = "gray90") + < ==
# Cambiamos los colores del relleno
scale_fill_gradientn(colors = viridis(begin =
end = 1,
n = 10))

2,
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Seccién practica. &

Objetivo: Realizar un mapa del IDH para los municipios del
Estado de Morelos.

Procedimiento:

1. Tener la base de datos del IDH a nivel municipal, y la base
de geometrias de los municipios del estado de Morelos.

2. Ubicar cual es la variable “llave” (la variable comun entre
las dos bases).

3. Pegar la base de datos de atributos con la base de datos
geograficos para tener lista la base de datos que vamos a
mapear.

4. Generar el mapa, dando color a cada poligono en funcion
del valor del IDH.

5. Editar el tema del mapa.
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Seccién practica.

indice de Desarrollo Humano
Ano: 2015

Hay que replicar estq
en RStudio!

Valor

0.68 0.72 0.76 0.80

e de Desarrollo Humant
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