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Sobre mí:

Analista de datos en México ¿Cómo vamos? Y 
en Fundación Novagob México



Objetivos de esta parte del curso:

En esta parte del curso veremos los siguientes temas: 

Tema 01. Introducción a los datos espaciales.  

Tema 02. Visualización de datos espaciales 

Tema 03. Manejo de datos espaciales.  

Tema 04. Procesos con datos espaciales 

Tema 05. Visualización interactiva 

Tema 06. Introducción a las aplicaciones en r shiny
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Objetivos de la sesión:

1.        Que los estudiantes conozcan las principales herramientas de manejo de información 
geográfica

2.        Que los estudiantes conozcan los principales formatos en los que se almacena la 
información geográfica y como manejar cada uno de ellos.

3.        Que los estudiantes conozcan los siguientes conceptos:
a.        Sistema de coordenadas de referencia
c.        Información vectorial
d.        Información raster

4.        Que los estudiantes conozcan las principales librerías de R para manejar datos 
geográficos: {sf}, {sp}, {cartogram}, {leaflet}, {mxmaps}, etc.

5.        Que los estudiantes aprendan a cargar información geográfica en sus sesiones de 
R

6.        Que los estudiantes aprendan a explorar los datos espaciales en sus sesiones de R.
7.        Que los estudiantes aprendan a exportar sus datos espaciales a archivos externos.
8.        Que los estudiantes aprendan a identificar el nivel de agregación geográfico de sus 

bases de datos
9.        Que los estudiantes aprendan de donde pueden sacar información geográfica para 

trabajar en R.



Herramientas de manejo de 
información geográfica. 



Herramientas de manejo de 
información geográfica. 

ArcGIS: Desarrollado por Esri, es una de las herramientas SIG más 
utilizadas en el mundo. Ofrece una amplia gama de funcionalidades para 
el análisis espacial, la visualización y la gestión de datos geográficos. Es 
de paga (y bastante cara).

QGIS (Quantum GIS): Es una herramienta SIG de código abierto muy 
popular. Ofrece muchas de las mismas funcionalidades que ArcGIS y es 
utilizada tanto por profesionales como por aficionados debido a su 
accesibilidad y flexibilidad (y que es gratis).

Google Earth Engine: Es una plataforma para el análisis de grandes 
conjuntos de datos geoespaciales. Es utilizada principalmente para el 
análisis y visualización de datos geográficos a escala global.



Herramientas de manejo de 
información geográfica. 

AutoCAD Map 3D: Desarrollado por Autodesk, combina las capacidades 
de CAD con funcionalidades SIG, lo que permite a los usuarios trabajar 
con datos geoespaciales directamente en un entorno de diseño.

Otras más de nicho:  

1. GRASS GIS. (Modelado) 

2. ERDAS IMAGINE (Análisis de imágenes espaciales) 

3. POSTGIS (Extensión de la base de datos PostgreSQL para almacenar 
y gestionar datos espaciales.)



¿Por qué usar R?

Algunas ventajas de usar R (o Python) para el análisis geoespacial:  

1) Integración. Hacemos todo el análisis de un proyecto en la misma 
herramienta y el mismo espacio de trabajo.  

2) Automatización. Es posible automatizar procesos complejos y 
repetitivos usando scripts.  

3) Comunidad y recursos. Hay una gran cantidad de paquetes, 
bibliotecas y una comunidad activa que comparte recursos y 
ayuda. 



¿Por qué usar R?

La gran mayoría de los mapas que se usan en economía se 
pueden hacer en R



Información geográfica



Información geográfica

La información geográfica es aquella información que tiene 
algún componente espacial, es decir, una ubicación, y 
además, una información atributiva que nos detalle más 
sobre ese elemento en cuestión.



Archivos para guardar información 
geográfica:



Archivos para guardar información 
geográfica:

Ojo 👀: Un shapefile generalmente está 
compuesto de múltiples archivos, no solo del 
archivo *.shp. Si se borra uno de los archivos 
componentes es posible que el shapefile ya no 
cargue bien :( .



Archivos para guardar información 
geográfica:



Archivos para guardar información 
geográfica:



Conceptos importantes
(antes de hacer mapas)



Mapa

- Un mapa es una representación gráfica simplificada de 
un territorio con propiedades métricas sobre una 
superficie bidimensional (Wikipedia, 2020). 

- Un mapa sirve para poder visualizar información que varía 
o se distribuye a lo largo del espacio.

Si bien un mapa es una muy buena alternativa para 
visualizar algún fenómeno o variable, siempre hay que 
tener en cuenta el propósito al elaborar uno de estos.



Uso de mapas



Uso de mapas



Sistema de coordenadas de 
referencia



Sistema de coordenadas de 
referencia

Otros sistemas de coordenadas de referencia útiles:  

-EPSG:6372, proyección default de INEGI. Tomar en cuenta que los datos del 
INEGI pueden no siempre venir en lat/lon. 

-EPSG:2163: para mapas de EEUU (US National Atlas Equal Area) 
- EPSG:6362 (UTM zone 14N): Para pasar de lat/lon a metros dentro de la zona 
14 de Mercator (CDMX).  



Claves INEGI

Las claves Geoestadísticas de INEGI son números 
identifican a un estado, municipio, AGEB, comunidad, 
colonia o manzana en particular. 

Estas claves funcionan como el Id de un polígono, y son 
muy importantes para utilizarlas como variables 
"Llave" para pegar bases de datos de atributos con bases 
de datos geográficas.



Capas

Las capas son una herramienta de trabajo que se asemeja 
a las hojas apiladas de acetato. 

Las capas se modifican de manera individual, y al final se 
juntan (como un acetato) de tal forma que generen una 
visualización final.



Fuentes de información geográfica



INEGI

Tiene información oficial de los límites estatales y municipales e información de 
referencia para preparar censos y otros productos del INEGI.

https://www.inegi.org.mx/temas/mg/
https://www.inegi.org.mx/temas/topografia/
https://www.inegi.org.mx/app/descarga/


Otras fuentes

http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx


Otras fuentes

https://data.humdata.org/search?q=mexico&ext_search_source=main-nav
http://geocomunes.org


Trabajando información geográfica 
en R



Haciendo mapas en R



Librería {sf}



Librería {sf}



Función sf::st_read() o sf::read_sf()



Función sf::st_read() o sf::read_sf()



Objeto sf

La clase sf es la clase de un objeto que almacena las coordenadas 
de los polígonos, líneas o puntos necesarios para crear un mapa.

Generalmente, viene acompañado de la clase data.frame, lo cual 
permite que podamos utilizar en estos objetos los verbos dplyr 
para trabajar con la información de las variables que acompañan a 
dicha geometría (con las funciones filter, summarise, select, arrange, 
mutate, etc.).



Objeto sf



Funciones de sf: 

Función sf::st_crs()

La función sf::st_crs() nos indica en qué sistema de coordenadas de 
referencia  está nuestro objeto sf. 



Funciones de sf: 

Función sf::st_transform()

La función st_transform() nos permite transformar el crs a otro crs que 
nos convenga más (generalmente, el crs = 4326).



Funciones de sf: 

Función sf::st_as_sf()

Permite transformar un objeto del tipo data.frame en un objeto sf, si 
cuenta con datos de coordenadas. Esta función se usa comúnmente 
para tratar con datos de puntos que vienen desde un excel. 



Visualización



Función plot()



Visualización

{ggplot2} {leaflet}

La visualización de mapas se puede hacer de dos maneras: de manera 
estática {ggplot2} e interactiva {leaflet}.



Librería {ggplot2}

La función geom_sf() es la función que nos va a permitir 
añadir la capa del elemento geométrico en una gráfica ggplot.  

Es similar a geom_histogram(), geom_point() o geom_line(), solo 
que esta forzosamente requiere un objeto clase sf para 
funcionar.



Librería {ggplot2}

Ejemplo de uso: 



Sección práctica



Sección práctica

Ejercicios:  

0. Descargue las librerías sf, raster, cartogram y tidyverse, en caso de que 
aún no las tenga ínstaladas. 

1. Cargue el excel de Delitos 2019 y, a partir de las coordenadas de latitud y 
longitud, conviertan en un objeto sf. Grafique. 

2. Cargue los polígonos de las alcaldías (alcaldias.kml). Explore los datos, 
identifique geometrías y atributos. Grafique 

3. Cargue los datos de “municipios_2022_simplificado.rds”. ¿Qué 
información encuentra? 

4. Cargue los datos del archivo “prec_9_extrema.tif” sobre precipitación 
extrema en territorio mexicano. ¿Qué tipo de información es? Grafique. 



Sección práctica

Ejercicios:  

5. Exporte solo los delitos pertenecientes a la alcaldía Cuauhtémoc a un 
archivo llamado “delitos_cuauhtemoc.geojson”.  

6. Cargue el archivo de “Índice de Desarrollo Humano.csv” y replique en 
ggplot el siguiente mapa (sin el post-it). 


