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Objetivos de esta parte del curso:

‘R

En esta parte del curso veremos los siguientes temas:

Tema 01. Introduccion a los datos espaciales.

Tema 02. Visualizacion de datos espaciales

Tema 03. Manejo de datos espaciales.

Tema 04. Procesos con datos espaciales fo\ﬁ

Tema 05. Visualizacion interactiva 0

R _I_ ggplot2 + @ + [{O/ol\jio
- >
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Objetivos de la sesion:

Que los estudiantes conozcan las principales herramientas de manejo de informacion
geografica

Que los estudiantes conozcan los principales formatos en los que se almacena la
informacion geografica y como manejar cada uno de ellos.

Que los estudiantes conozcan los siguientes conceptos:

a. Sistema de coordenadas de referencia
C. Informacion vectorial
d. Informacion raster

Que los estudiantes conozcan las principales librerias de R para manejar datos
geograficos: {sf}, {sp}, {cartogram}, {leaflet}, {mxmaps}, elc.

Que los estudiantes aprendan a cargar informacidn geografica en sus sesiones de
R

Que los estudiantes aprendan a explorar los datos espaciales en sus sesiones de R.

Que los estudiantes aprendan a exportar sus datos espaciales a archivos externos.

Que los estudiantes aprendan a identificar el nivel de agregacion geografico de sus
bases de datos

Que los estudiantes aprendan de donde pueden sacar informacion geografica para
trabajar en R.




Herramientas de manejo de
informacion geografica.




Herramientas de manejo de @
informacion geografica.

@ ArcGIS: Desarrollado por Esri, es una de las herramientas SIG mas

utilizadas en el mundo. Ofrece una amplia gama de funcionalidades para

el andlisis espacial, la visualizacion y la gestion de datos geogrdficos. Es
ArcGIS de paga (y bastante cara).

QGIS (Quantum GIS): Es una herramienta SIG de codigo abierto muy
popular. Ofrece muchas de las mismas funcionalidades que ArcGIS vy es

utilizada tanto por profesionales como por aficionados debido a su N\
accesibilidad vy flexibilidad (y que es gratis).

Google Earth Engine: Es una plataforma para el andlisis de grandes
~ conjuntos de datos geoespaciales. Es utilizada principalmente para el

andlisis y visualizacion de datos geograficos a escala global.




Herramientas de manejo de

informacion geografica.
AutoCAD Map 3D: Desarrollado por Autodesk, combina las capacidades
de CAD con funcionalidades SIG, lo que permite a los usuarios trabajar
M3D con datos geoespaciales directamente en un entorno de disefo.

Otras mas de nicho:
1. GRASS GIS. (Modelado)
2. ERDAS IMAGINE (Andlisis de imagenes espaciales)

3. POSTGIS (Extension de la base de datos PostgreSQL para almacenar
y gestionar datos espaciales.)
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¢ Por que usar R?

Algunas ventajas de usar R (o Python) para el andlisis geoespacial:

1) Integracion. Hacemos todo el andlisis de un proyecto en la misma
herramienta y el mismo espacio de trabajo.

?2) Automatizacion. Es posible automatizar procesos complejos y
repetitivos usando scripts.

3) Comunidad y recursos. Hay una gran cantidad de paguetes,
bibliotecas y una comunidad activa que comparte recursos y
ayuda.




¢ Por que usar R?

Lo gran mayoria de [os mapas que se usan en economia se

oueden hacer en R

Switzerland's regional income
Average yearly income in Swiss municipalities, 2015

41K - 47k
B 38k - 41k
Bl 35k - 38k

CDMX dividida por
Casa de Tofo

..si dividieramos a la Ciudad de México no por alcaldias, sino por la proximidad a la
Casa de Tofio mds cercana, se veria ast:

_ IMAIEF. Industrias manufact
Crecimiento desde inicio del sexenio
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*Elaboracién propia con datos del DENUE (INEGI) mds reciente (2021) = ro o N N S o
Obtencién de las divisiones por poligonos de Voronoi 15% 5% 0% 5% 15% 25% 35%

@JuvenalCamposF - #30DayMapChallenge - Dia 03: Poligonos.

En donde parece que Unicamente hay un punto, pueden ser dos CDT muy pegadas.

ELABORADO POR MEXICO, ;:COMO VAMOS? CON DATOS DEL INEGI

Baja

California

Aportacion de cada estado
a la produccién nacional de Miel de Abeja

Ano 2020

Porcentaje de aportacion (%)

> 2.0% 4.0% 6.0% 8.0% 10.0%
Elaboracién propia con datos del SIAP, 2020.
Secretaria de Desarrollo Rural - México.
Durango ‘§L23.34%
Michoacan E +22.49%
Guanajuato I +22.05%
Chihuahua I +21.96%
Tamaulipas I +15.51%
Sinaloa N +15.31%
Baja California ‘E +14.95%
Jalisco I +12.26%
Aguascalientes I +11.06%
Nuevo Leén I +10.74%
Baja California Sur +10.28%
Puebla % +10.28%
Chiapas ‘E +9.94%
Querétaro I +9.40%
Tabasco il +5.45%
Coahuila il +4.53%
Nayarit W +2.77%
México W +2.77%
Morelos il +1.66%
Zacatecas -0.36%
Ciudad de México -2.94%
Oaxaca -6.25%[
Tlaxcala -6.89% 10
Guerrero -8_24%‘7:1
Yucatén  -10.02%800]
-25% 0% 25%







Informacion geografica

La informacion geogrdfica es aquella informacion que tiene
algun componente espacial, es decir, una ubicacion, y
ademdads, una informacion atributiva que nos detalle mas
sobre ese elemento en cuestion.

Info geografica: componente espacial + atributo(s)

Puntos Nombres de calles
Lineas Estadisticas de un lugar

Poligonos Precios
Areas Poblacion

Matrices de pixeles Indices




Archivos para guardar informacion
geografica:

La informacion geografica se almacena en archivos

especiales. Los mds comunes son los siguientes:

_SHP_

Y

ESRI Shapefile.

Es el mas comun,
disenado para funcionar
con ArcGIS y QGis. Esta
conformado por 5
archivos diferentes que
almacenan geometrias,
atributos y metadatos.

{JSON, GeoJSON,
TopoJSON}

Uno de los més
populares, actualmente
entre gente que usaR o
Python. Es ligero, facil de
almacenar y de acceder
desde la web.

Google *.kmli*.kmz

Es el formato disefiado
por Google para
trabajar utilizando las
herramientas de Google
Maps.




Archivos para guardar informacion

geografica:

Ojo »: Un shapefile generalmente estd

B alcaldias.dbf
compuesto de multiples archivos, no solo del B alcaldias.pri

archivo *.shp. Si se borra uno de los archivos B alcaldias.shp
componentes es posible que el shapefile ya no B alcaldias.shx
cargue bien (.

e Los archivos principales de un shapefile son:
o .shp:almacena la geometria (forma) de las entidades.
c J.dbf es|a base de datos en formato dBase, almacena los atributos de las entidades.
o shx funciona como indice de la geometria de las entidades.

o .prj contiene informacién sobre el sistema de coordenadas o proyeccién cartografica.

e Otros archivos que puedes encontrar:

Mxs, .cpj, .ixs, .fbn, .sbn, entre otros. @




Archivos para guardar informacion

geografica:

| COMPONENTES SHAPEFILE .

.dbf

ve_man | nom_eweb lwttd  Jlongtes |
3 BANDLETES AAND 1% Q'-'('ll"; A3 150480
J BANILETTIS ODLGUTA | 19.172-‘74‘ A3 185400
‘ 3 DANGLETES EDLMADCS | 10.4m4| 23304714
T ' a ! J DANDLCTIS FESTA | lfl.fm. ¥ 206022
™ . e D e ; ‘ 3 BANCLETES GRUAD GAIN | 19000087 33 190008
\ s\ 3 3 DANOLETLS ¥ ALCULIALS A0UAS 194568 21301133
“ J.L\MO:).U!S Y ACULIALS DUNICA l'}."l?-:';. m lllllJ‘
“ AN 3 ALYCATIVG SERVIOOS D GASTRONONIA | 19.345478| 27 147384,
4 " l‘o\"&"'c'l GROSSAMAN TLALPAN 19 w&’.. 7 144 Vll'
e G 3 BANJLETES ACANO TLATAN 19277761 23343717,
; 3 BANCLETES TLALPAN | 19.3useel| 29138
/ %
shp v
19.3652, -99.2109
- ’ . -
-pPr) Sshx: indice de las geometrias

CRS("+proj=longlat+datum=WGCS84")




Archivos para guardar informacion
geografica:

La informacion geografica se almacena en archivos
especiales. Los mads comunes son los siguientes:

$:

Una hoja de excel con

coordenadas Imagen .TIFF, .GEOTIFF
(.csv, xisx) Formato més utilizado
Una hoja de excel para almacenar bases
también puede de datos Raster e
almacenar informacién imégenes satelitales.
geogrdaficq, En términos practicos,
especialmente si es una imagen grande
almacena coordenadas y georreferenciada.

de puntos o ubicaciones.



Conceptos importantes
(antes de hacer mapas)




e

- Un mapa es una representacion grafica simplificada de
un territorio con propiedades metricas sobre una
superficie bidimensional (Wikipedia, 2020).

- Un mapa sirve para poder visualizar informacion que varia
o se distribuye a lo largo del espacio.

Si bien un mapa es una muy buena alternativa para

visualizar algun fendomeno o variable, siempre hay que
tener en cuenta el proposito al elaborar uno de estos.




Uso de mapas

¢cCudl es ? cQué y da cada una?

Fallecimientos por municipio

f
/ reric R

Tecuala * 48
Santiage Ixeuintia + 44
Jala 4 29
Tuxpan 28
Compostela 4 26
Acaponeta 25
San Blas 4 22
Xalisco 18
Rosamorada < 17
Ahuacathan - 10

Fallecimientos

por municipio IxtiondelRio< 8
1]

20 Santa MariadelOro~ 7/

40 Dol Nayar+ 7

b
Ruiz- 4

100 Huajicori < 2

Amatian de Canas - 2

San Pedro Lagunilias «]

La Yesca 0
Wl km | " :
e X . 0 50 100 150 200
10 my Leafiet | © OpenSireethiap contnbutors © CARTC

1 ™ f y Ta / ~ \ ¢ C * , C Y / M { () )
uente: Elaboracion propia con datos de |1a Secretaria de Salug, 24 de / \JOSto gel ZUZU.




Uso de mapas

IMAIEF. Construccion
Crecimiento desde inicio del sexenio a Febrero 2024

Quintana Roo +192.47%
Tabasco +133.77%
Campeche +128.87%

- Oaxaca B +78.76%
- Chihuahua B +39.09%
Chiapas +15.08%
o { Baja California +11.50%
[CHIH] Sonora +5.01%
+39.1% Nuevo Ledn +3.45%
— Yucatén -3.45%]
-30.2% Ciudad de México -6.70%}
Colima -9.75%
Hidalgo -12.32%
Morelos -14.21%
Querétaro -22.65%
Veracruz -25.14%|:
Tlaxcala -25.26%
Guerrero -26.12%
Nayarit -27.91 "/:’EI
Coahuila -30.22% I
México -31.03%
Zacatecas -31.16%
Durango -32.56%
Sinaloa -32.81%
Jalisco -32.84%
[0AX] Puebla -32.95%
+78.8% +[1c;".?]% Guanajuato -33.39%
= San Luis Potosi -36.34%)
Tamaulipas -38.33%
Aguascalientes -38.99%
Michoacan -41.20%
Porcentaje (%) Baja California Sur  -56.00%) f
H ]
-65‘7 -1é% O:’/o 35|% 85I% 135% 185% -100% 0% 100% 200%
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Sistema de coordenadas de
referencia

Un CRS es el sistema de coordenadas que se utiliza para localizar las
entidades geogrdficas.

A grandes rasgos, un crs debe incluir: a) una proyeccién geogréfica, b) un
punto de referencia c) un sistema de traduccién a otro crs y d) un datum o
elipsoide de referencia.

En esta clase utilizaremos el crs 4326 (WGS84 proyeccién lat/long) por ser el
mas comun y el que utilizan por default librerias como leaflet y google maps.




Sistema de coordenadas de
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Otros sistemas de coordenadas de referencia utiles:

-EPSG:6372, proyeccion default de INEGI. Tomar en cuenta que los datos del

INEGI pueden no siempre venir en lat/lon.
-EPSG:2163: para mapas de EEUU (US National Atlas Equal Area)

- EPSG:6362 (UTM zone 14N): Para pasar de lat/lon a metros dentro de la zona

14 de Mercator (CDMX).




Claves INEGI

e

L as claves Geoestadisticas de INEGI son niimeros
identifican a un estado, municipio, AGEB, comunidad,
colonia o manzana en particular.

Estas claves funcionan como el Id de un poligono, y son
muy importantes para utilizarlas como variables
"Llave" para pegar bases de datos de atributos con bases
de datos geograficas.

CVEGEO ~ CVEENT ~ CVE MUN ~ NOM MUN
01001 01 001 Aguascalientes

01002 01 002 Asientos

01003 01 003 Calvillo

01004 01 004 Cosio




Capas

Las capas son una herramienta de trabajo que se asemejo
a las hojas apiladas de acetato.

Las capas se modifican de manera individual, y al final se
juntan (como un acetato) de tal forma que generen una

visualizacion final.




Fuentes de informacion geografica




Tiene informacion oficial de los limites estatales y municipales e informacion de
referencia para preparar censos y otros productos del INEGI.

Marco Geoestadistico

El Marco Geoestadistico es un sistema unico y de caracter nacional disefiado por el INEGI, el cual presenta la division del
territorio nacional en diferentes niveles de desagregacion para referir geograficamente la informacion estadistica de los
censos y encuestas institucionales y de las Unidades del Estado, que se integra al Sistema Nacional de Informacion

“. https://www.inegi.org.mx/temas/mg/

Topografia
Informacion que tiene como objetivo representar la infraestructura, orografia, hidrografia y las poblaciones del pais. En ella

se registran fielmente todos estos elementos y las relaciones que guardan entre si. Contiene informacion sobre el relieve,
rasgos hidrograficos, vegetacion densa, areas con actividades agricolas, localidades y vias de comunicacion, ademas de

. https://www.inegi.org.mx/temas/topografia/

' - I ]
Descarga masiva . ;
En esta seccion podras descargar los archivos del DENUE, el Banco de L \.. r L
Indicadores, el Inventario Nacional de Viviendas, Microdatos y la Sala de -_ N - >
prensa por area geografica, proyectos, anos de la informacion, temas y N \—’1 r‘-l‘ ' 4
% https://www.inegi.org.mx/app/descarga/ (-' ! ! :-‘



https://www.inegi.org.mx/temas/mg/
https://www.inegi.org.mx/temas/topografia/
https://www.inegi.org.mx/app/descarga/

Otras fuentes

2.2 Datos de la CONABIO.

La CONABIO Posee un gran inventario de informacion geografica que permite acceder a
multiples capas de informacion tanto de interés bioldgico y fisico como de interés social.

Para acceder a estas capas podemos ingresar al siguiente enlace:

Geoportal del Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad [6,660 mapas] - CONABIO

El Geoportal de la CONABIO tiene como objetivo facilitar la localizacion, consulta y obtencion de la cartografia tematica

generada y recopilada por la Comision. La planeacion, el desarrollo y la implementacion de nuestro portal se realizé con
software libre y de cidigo abierto.

& http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

2.3 Datos de los Atlas de Riesgo y de gobiernos locales.

El atlas de riesgo Nacional es una buena referencia para descargar igualmente capas de
informacion geografica, ya que tiene un montoén.

Atlas Nacional de Riesgos

Sistema de Informacidén sobre Riesgos El sistema integra todos los mapas del
Atlas Nacional de Riesgos, de peligro, exposicion, vulnerabilidad y riesgo,
clasificados segun el tema para su visualizacion y analisis. continuar leyendo

) http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx



http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx

Otras fuentes

UN - The humanitarian data exchange.

Plataforma abierta para compartir datos de potencial uso humanitario entre organizaciones,
facilitando su uso y localizacién para realizar multitud de analisis.

Search for a Dataset - Humanitarian Data Exchange

Contains data from the World Bank's data portal. There is also a consolidated H DX

country dataset on HDX. The world economy needs ever-increasing amounts n .
Humanitarian

Data Exchange

of energy to sustain economic growth, raise living standards, and reduce

»*° https://data.humdata.org/search?q=mexico&ext_search_source=main-nav

GeoComunes

http://geocomunes.org/



https://data.humdata.org/search?q=mexico&ext_search_source=main-nav
http://geocomunes.org




Haciendo mapas en R

- Para hacer mapas en R, necesitamos |o siguiente: |

1. Un archivo que almacene la informacion geografica (lo A
que vimos en la anterior actividad) |/

Una libreria para abrir ese archivo {sf} |
Una base de atributos (una tabla de datos) i
Una libreria para manejar esos atributos {dplyr,tidyverse} {
Una libreria para visualizar esa informacion {ggplot,
eaflet}

B

OB~ WDh
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(lllustration by Allison Horst)



Libreria {sf}

Con la libreria sf los objetos espaciales son aimacenados como
un data frame simple con una columna que contiene la
informacion de las coordenadas de las geometrias.

Esa columna especial es una lista de la misma longitud que el
nuamero de filas en el data frame.

—
B e

y AA-T-R4-BA-T ©5—§  GeomeTaies

(lllustration by Allison Horst)




Funcion sf::st_read() o sf::read_sf()

_SHP

\ { GeoJSON

AT LBUTES £ ceometaies

1. sf::st_read()

(lNlustration by Allison Horst)

Objeto clase sf - data.frame, que se
puede manipular con los verbos dplyr

que vimos con Segasi.

Argumentos: dsn: ubicacion del archivo como cadena de texto. Acepta

direcciones url, por lo que podemos leer archivos de internet.




Funcion sf::st_read() o sf::read_sf()

Ejemplo de uso ya en R. (Previamente hay que descargar la libreria).
library(sf)

mpios <- st_read("https://raw.githubusercontent.com/JuveCampos/mpios.geojson")
mpios <- st_read("@1_Datos/mpios.geojson')
t+ 3. Podemos leer shps |

alcaldias <- st_read("@1_Datos/alcaldias.kml™)
# Hay que tener todos lLos archivos

|

frontera <- st_read("@1_Datos/Shape

pard que tTunciLor

Frontera/Mexico_and_US_Border.shp")

plot(mpios, max.plot = 1) plot(alcaldias, max.plot = 1) plot(fronteras, max.plot = 1)

Name

FID




Objeto sf

La clase sf es la clase de un objeto que almacena las coordenadas
de los poligonos, lineas o puntos necesarios para crear un Mapa.

Generalmente, viene acompanado de la clase data.frame, lo cual
permite que podamos utilizar en estos objetos los verbos dplyr
para trabajar con la informacion de |as variables gue acompanan @
dicha geometria (con las funciones filter, summarise, select, arrange,
mutate, etc.).

> class(mpios)
[1] "sf" "data. frame"”

Para verificar que el objeto sea clase sf, utilizamos la funcion class().




>

geometry type:

mp1os
Simple feature collection with 2465 features and 3 fields

dimension: XY
bbox:

O oo ~NOUVTL A WN B

16

MULTIPOLYGON

Objeto sf

xmin: -118.3651 ymin: 14.5321 xmax: -86.71041 ymax: 32.71865
geographic CRS: WGS 84
First 10 features:

CVEGEO  NOM_ENT NOM_MU geometry
01001 Aguascalientes Aguascalientes]MULTIPOLYGON (((-102.1064 2...
01002 Aguascalientes AsientosfMULTIPOLYGON (((-102.0519 2..
01003 Aguascalientes Calvill ULTIPOLYGON (((-102.6857 2..
01004 Aguascalientes Cosi ULTIPOLYGON (((-102.2879 2..
01005 Aguascalientes Jesus MarigfMULTIPOLYGON (((-102.3357 2..
01006 Aguascalientes Pabellén de Arteagd MULTIPOLYGON (((-102.2535 2..
01007 Aguascalientes Rincon de RomosyMULTIPOLYGON (((-102.2268 2..
01008 Aguascalientes San José de GracidgMULTIPOLYGON (((-102.4561 2..

9 Aguascalientes Tepezal ULTIPOLYGON (((-102.1799 2...
@ Aguascalientes El L1lanofMULTIPOLYGON (((-102.0295 2. \
Atributos:

- Incluye las variables asociadas a cada
una de las geometrias.

Geometrias:

- Incluye el tipo de la geometria y, en este
caso, los vertices de los poligonos de
los municipios.




Funciones de sf:

Funcion sf::st_crs()

La funcion sf::st_crs() nos indica en qué sistema de coordenadas de
referencia estd nuestro objeto sf.

st_crs(mpios)

st_crs(alcaldias)

st_crs(frontera)




Funciones de sf:

Funcion sf::st_transform()

La funcion st_transform() nos permite transformar el crs a otro crs que
Nnos convenga Mmas (generalmente, el crs = 4326).

Ejemplo de uso:

encharcamientos_2018 <- st_read("http://www.atlas.cdmx.gob.mx/datosAbiertos
/SPC_Encharcamientos_2018.geojson")
st_crs(encharcamientos_2018)

encharcamientos_2018 <- encharcamientos_2018 %>%
st_transform(crs = 4326)

> encharcamientos_2018

Simple feature collection with 121 features and 20 fields

geometry type: POINT

dimension: XY

bbox: xmin: -99.24384 ymin: 19.19662 xmax: -98.95801 ymax: 19.53632




Funciones de sf:

Funcion sf::st as sf()

Permite transformar un objeto del tipo data.frame en un objeto sf, si
cuenta con datos de coordenadas. Esta funcion se usa comunmente
oara tratar con datos de puntos que vienen desde un excel.

@ Latitud y Longitud

Polo Norte
o)

delitos <- readxl::read_xlsx("@1_datos/delitos_2019.x1sx")
delitos_shp <- st_as_sf(delitos,

coords = c¢("longitud",
"latitud"),
crs = 4326)







Funcion ploi()

La funcion plot() nos permite hacer un mapa exploratorio de las geometrias que
contiene el objeto clase sf,

plot(mpios, max.plot = 1) plot(alcaldias, max.plot = 1) plot(fronteras, max.plot = 1)

El argumento max.plot = 1 imprime solo un mapa de la primera variable. Si
no se incluye este argumento, imprimira 8/9 mapas de las primeras variables

(atributos) del objeto sf, y esto puede congelar la computadora, si el objeto
es muy pesado.




Visualizacion

La visualizacion de mapas se puede hacer de dos maneras: de manera
estatica {ggplot2} e interactiva {leaflet}.

{ggplot2} {ledflet}

Spain's regional demogr S
vV panish municipali 1

Average age in Span |

{ vll

un

United Statgs ‘s )
-

Average age

o Amonca, 1500-2010 by Chares Murmay (Crown Forum, 2, Guatern

Autor: Manuel Garrido @manugarri Autor: Charles Murray. Ver enlace para mas referencias.




Libreria {ggplot2}

La funcion geom_sf() es la funcion que nos va a permitir
anadir la capa del elemento geometrico en una grafica ggplot.

Es similar a geom_histogram(), geom_point() o geom_line(), solo
que esta forzosamente requiere un objeto clase sf para
funcionar.

Universidad Autonoma Cl-\apln)’,so
Alumnos por Entidad Federativa, 201



Libreria {ggplot2)}

Eiemplo de uso:

mapx <- map_estado %>%
ggplot(aes(fill = Valor)) +

geom_sf(color = "gray90") +

scale_fill_gradientn(colors = viridis(begin
end






Seccion practica

Ejercicios:

0. Descargue las librerias sf, raster, cartogram vy tidyverse, en caso de gue
aun no las tenga instaladas.

1. Cargue el excel de Delitos 2019 v, a partir de las coordenadas de latitud vy
longitud, conviertan en un objeto sf. Grafique.

2. Cargue los poligonos de las alcaldias (alcaldias.kml). Explore los datos,
identifiqgue geometrias vy atributos. Grafique

3. Cargue los datos de “municipios_2022 simplificado.rds”. ;Que
informacion encuentra?

4. Cargue los datos del archivo “prec_ 9 extrema.tif” sobre precipitacion
extrema en territorio mexicano. ,Que tipo de informacion es? Grafique.




Seccion practica

Ejercicios:

5. Exporte solo los delitos pertenecientes a la alcaldia Cuauhtéemoc a un
archivo llamado “delitos_cuauhtemoc.geojson”.

6. Cargue el archivo de “Indice de Desarrollo Humano.csv” v replique en
ggplot el siguiente mapa (sin el post-it).

indice de Desarrollo Humano
Ano: 2015
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